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  والرياضيات لعلوملمعلمي ا برنامج تدريبي
  
لعملية التعليمية؛ اهدف المعلومة والمعرفة العلمية ليست بحد ذاتها تلقي "

الأهمية في تعلّم آليات وأساليب التفكير والتجريب والاستنتاج،  وإنما تكمن
لا يتأتى من خلال ذا حيث أن هو. وتنمية مهارات حل المشكلات والإبداع والابتكار

باستعمال المختبرات العلمية المجهزة  آذلك يتحقق ولا التعليم النظري لوحده
برنامج تعليمي جديد آانت الحاجة إلى  لذلك المعدة مسبقا؛ المعدات والتجاربب

النظري والتطبيق العملي المباشر،  على الدمج المتزامن بين الشرحيرتكز 
على أن العلم  مواد والمكونات المتوفرة للتأآيداستعمال أبسط الويشتمل على 

والتقنية متوفرة للجميع، ولتعزيز المقدرة والثقة العلمية والابتكارية لدى 
في البدء من أبسط المكونات والوصول إلى أعقد  :المعلمين والمتعلمين

  ."  المفاهيم والتقنيات العلمية والتقنية
  
  

  المهندس عطا الشطل  :إعداد وتقديم
                                
  

أو نقلها بأي  محتوياتهأي من  ولا يسمح باستنساخجميع الحقوق محفوظة، 
  . شكل من الأشكال دون إذن خطي مسبق من المؤلف

  
2006 -عمّان 

  

تعليم العلوم تعليم العلوم 
والرياضيات بالتطبيق والرياضيات بالتطبيق 

العملي  العملي



 
         ALSHATEL                                                       

For Science & Technology                                                                                                                                               

  + 962 777462269: موبايل +.  962 6 5337187: فاآس 
 shatel.comalshatel@al    info@alshatel.com ,: بريد إلكتروني    .الأردن 11192عمان  922302. ب.ص

  
  

  فهــــــــــــــــــــــرس المـحـــــــــــــــــــــــــــــتويات
  
  

  3  ..............................................................  العملي بالتطبيق والرياضيات العلوم تعليم  برنامج
  3  ...........................................................................  مبكرة مراحل في للأطفال العلوم بتعليم البدء أهمية
  5  .............................................................................................  ونتعلم نستكشف وآيف العلوم ماهية
  6  ......................................................................................  الطبيعية العلوم تعلم في المحورية المبادئ
  8  ...........................................................................  العلوم تعلم على وتشجيعهم الأطفال تحفيز  أساليب
  9  ..................................................  العلوم لتعلم المثلى الطريقة التجريبي؛ اليدوي والعمل الحواس استعمال
  11  ................................................................................  ":حواسنا خلال من حولنا من العالم" خريطة
  12  ........................................................................................  العلمية والنزاهة العلمي، البحث قواعد
  12  ....................................................................................  العلمي العمل في والتوثيق التسجيل أهمية

  13  ............................................................................................................  ودائــما  أولا السلامة
  14  ..................................................................................................  العلـمــــية والأنشطة التجارب

  



 
         ALSHATEL                                                       

For Science & Technology                                                                                                                                               

  + 962 777462269: موبايل +.  962 6 5337187: فاآس 
 shatel.comalshatel@al    info@alshatel.com ,: بريد إلكتروني    .الأردن 11192عمان  922302. ب.ص

  
  

علوم تعليم ال برنامج 0
والرياضيات بالتطبيق 

  العملي
  
  

  مقدمــــــــة
إن تطوير العنصر البشري في المجتمع من الأولويات الاستراتيجية للدول 
التي تخطط لمستقبلها؛ وغالبا ما تبدأ هذه الدول بإعداد وتطوير آوادرها 

الأولى والتي تعتبر مرحلة حرجة وهامـة  الدراسية  حلامرالالبشرية من 
تفكيـره وتفاعلـه مـع العـالم      مدارك الطفل وطـرق تكوّن وتبلور  يتم خلالها
عمـل علـى إعـداد    يأن  ي هـذه المرحلـة  ف ـ يفترض من المعلم. من حوله

تلـف آليـا عـن ذلـك العـالم      الطفل وتأهيله ليخوض غمـار عـالم جديـد يخ   
فالتطور التكنولوجي الهائل والمتسارع في جميع نواحي . فيه الذي نشأ

ال أسـاليب وتقنيـات أآثـر تقـدما وتعقيـدا مـن تلـك        الحياة يتطلب استعم
لتعلـيم العلـوم والرياضـيات     فـي مدارسـنا   التي استعملت فـي الماضـي  

فئـة الطلبـة    محصورا فقط فـي  ليس الغرض من هذا التوجه. والتكنولوجيا
المرجو أن يكونوا علماء أو مهندسين أو أطباء في المسـتقبل، وإنمـا هـو    

المجتمع في العصر القادم ليكونوا مؤهلين ضرورة حتمية لجميع مواطني 
وقادرين على التعامل مع متطلبات الحيـاة اليوميـة الأآثـر تعقيـدا وتطـورا      

مـن أجـل أن يتخـذ قـرارات      ؛من أيامنا هذه في النواحي العلمية والتقنية
لـذلك يجـب علـى     .سليمة فيما يتعلق بصـحته وسـلامته ومجـال عملـه    

 ومستعدا لتقديم المسـاعدة والتوجيـه   أو المربي أن يكون مؤهلا المعلم
       .اللازم للطفل لإعداده للحياة في عالم المستقبل

  

 أهمية البدء بتعليم العلوم للأطفال في مراحل مبكرة
  

الطفل منذ سـنينه الأولـى بحـب الـتعلم والتعـرف علـى آـل مـا          يتمتع
م مدهشة ذات زخم متسارع للتلقي والـتعل به، ويمتلك لذلك قدرات يحيط 

يكــون تلقــي الطفــل واستكشــافه مــن خــلال حواســه   . وتوســعة مدارآــه
 مـن طفـل إلـى آخـر    ولفت الانتبـاه  الخمس والتي قد تتفاوت بشدة التأثير 

وهنـا يـأتي دور   . فيتأثر نسبيا تبعا لذلك بالمرئي أو المسموع أو الملمـوس 
المربي والمعلـم فـي تعزيـز هـذا الفضـول المعرفـي والاستكشـافي لـدى         

ستغلاله لزيادة قدراته العقليـة المعرفيـة والتخيليـة؛ ويتـأتى هـذا      الطفل وا
بالتعامل معه بتناغم وانسجام طبيعي مع حواسه، وليس بما ينسجم مـع  

ومعارف مصاغة لتقييـد وتحجـيم   منهجية التلقين المحصورة ضمن معطيات 
  . مدارآه وطاقاته الإبداعية
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ييـد والتحجـيم فـي مراحـل     والشواهد آثيرة على ما ينـتج عـن هـذا التق   
الدراسة الأولى لأطفال ظهرت عليهم بوادر النبوغ والإبـداع ليصـبحوا بعـد    

مــن أمثــال  ،حــالات أخــرىفــي المقابــل هنالــك عــاديين؛  اذلــك أشخاصــ
ــارادي  وأديســون  ــاليليو وف ــتاين وج ــة    ( آينش ــاء أو قل ــفوا بالغب ــن وص مم

ليديــة ة التقعلــى القيــود التعليميــ تمــردوا ! )الاســتيعاب فــي طفــولتهم
فاســتطاعوا بعــدها أن يســهموا بتغييــر الحيــاة علــى الأرض إلــى مــا هــو 

وأثبتـوا أن الغبـاء لـم يكـن فـيهم وإنمـا فـي نظـم التعلـيم المتبعـة            أفضل
  .آنذاك

  
دع تتضـــمن إن صـــفات العـــالم المبـــ

وقــوة  ،اســتمرارية فضــوله المعرفــي
 ،والتســاؤل آيــف ولمــاذا ،الملاحظــة

ابات علـى  معرفة آيف وأين يجد إجو
ــاؤله ــه  . تسـ ــه لديـ ــل بطبيعتـ والطفـ

الفضول وحب المعرفـة ويحتـاج فقـط    
إلــــى مــــن يســــاعده فــــي فهــــم 
استكشافاته وربط ما يراه بما يعرفـه  

تكمن أهميـة المربـي أو المعلـم؛ ليقـوم بتشـجيع الطفـل        ويفهمه، وهنا
مفكـرا علميـا   على الاستكشاف والتساؤل والافتـراض والتحليـل، ليكـون    

بـل  أن يكـون المعلـم عالمـا متخصصـا      هذالا يستدعي  .لاوعالما مستقب
الأهم من ذلك أن يكون لديه الرغبة والمهـارات اللازمـة لمسـاعدته فـي     

حـدود  وتـذآر دائمـا أن   . الاستكشاف والتجريـب العملـي ليتعلمـا معـا    
يصل إلى حيث تحدد توقعاتـك  التطور والإبداع عند الطفل سقف 
  .  Kids live up to your expectations منه
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 ماهية العلوم وآيف نستكشف ونتعلم
  

العلـوم مجـرد مجموعـة مـن الحقـائق المتراآمـة؛ بـالرغم مـن          ليست
معرفة حقائق علمية آثيرة مثـل زمـن دوران الأرض حـول نفسـها     أهمية 

ودورانها حول الشمس وأن الماء يغلـي عنـد مائـة درجـة مئويـة ويتجمـد       
  :إن تعلم العلوم يشتمل على أآثر من ذلك بكثير. لخا...عند درجة الصفر

  
  

  .ملاحظة الأشياء وما يحدث لها أو بينها •
 
 .وترتيب الأشياء والمعلوماتتصنيف  •
  
ــع     • ــدث ووضــ ــوف يحــ ــا ســ ــع مــ توقــ

 .الافتراضات
 
التأآد من صحة التوقعات والافتراضـات   •

 .بالتجريب العملي تحت ظروف ثابتة
وتثبيــــــت  .الخــــــروج بالاســــــتنتاجات •

  .لحقائقا
  

هنالك الكثير من التجريب والمحاولة 
ة هنـا؛  والخطأ فـي العمليـة التعلمي ـّ  

ــيس     ــة ل ــالعلوم الطبيعي ــة ب فالمعرف
بالضــرورة أن تعطينــا آــل الإجابــات    

لا بد من التشكيك دائمـا  . التي نريد
وتفعيل القدرة على التفكيـر الناقـد؛   

د بالنظريـات ولا حتـى   مع عدم التقي ـّ
ق سـابقة والـذي   بما يبدو أنـه حقـائ  

ل أو يتغير بمجمله بحصـول اآتشـافات جديـدة أو تفسـيرات أآثـر      قد يتعدّ
  .تفصيلا ودقة مما سبق معرفته
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 المبادئ المحورية في تعلم العلوم الطبيعية
  

تقــديم المبــادئ العلميــة الأساســية للأطفــال بشــكل ســلس    يمكــن
الطالـب  ومتدرج بحيـث يـتم بنـاء وهيكلـة قاعـدة علميـة مناسـبة لإدراك        

واســـتيعابه للمفـــاهيم العلميـــة وربـــط الحقـــائق العلميـــة بمشـــاهداته 
في هـذا الكتيـب سـوف يـتم الترآيـز علـى خمسـة مبـادئ         . وملاحظاته

حيـث  . تعتمد آمعـايير وطنيـة لتعلـيم العلـوم فـي الـدول الغربيـة       ومحاور 
ــادئ للأطفــال مــن خــلال الأنشــطة     يمكنــك بســهولة تقــديم هــذه المب

  .المشمولة في هذه الدورةوالتجارب العلمية 
  
  تصنيف المدخلات والمنظومات الطبيعية وترتيبها  - 1
  

إن العالم من حولنا واسع وآثير التعقيـد بحيـث يحتـاج العلمـاء     
مــن أجــل فهمــه إلــى تجزيئــه إلــى وحــدات ومنظومــات أصــغر   
يسهل دراستها وتصنيفها بحسب ارتباطاتها وعلاقاتهـا ببعضـها   

ــبعض ــاء ع ــ . ال ــث يبحــث العلم ــاط وتشــابهات يمكــن  حي ن أنم
يل المثـال يـتم   فعلـى سـب  . اعتمادها لـذلك التصـنيف والترتيـب   

تصنيف الحيوانات الثديية ضـمن مجموعـة الحيوانـات التـي لهـا      
بات متكـررة  فراء، وتصنيف النباتـات التـي تشـكل أوراقهـا تشـعّ     

للكهربـاء   ضمن مجموعة السرخسيات، وتصنف المواد الموصلة
  . هكذاوضمن مجموعة الفلزات 

  
  النماذج والفرضيات والأدلة العلمية  -2
  

يقوم العلماء بفحص فرضياتهم وتفسيراتهم العلميـة مـن خـلال التجـارب     
. بحيث تكون نتائج تجاربهم أدلة وبراهين على صـحة آرائهـم وفرضـياتهم   

أحيانـــا تصـــبح تلـــك الفرضـــيات نظريـــات أو نمـــاذج توضـــيحية للظـــواهر  
تطيع الأطفــال تفحــص فرضــياتهم   آــذلك يس ــ. والمشــاهدات العلميــة 

ــالم المحــيط  ون ــاتهم الخاصــة عــن الع ــاز   ظري ؛ هــل يمكــن اســتعمال الغ
المتصاعد من تفاعل آربونات الصودا مع الخل في عمل محرك صـاروخي  

  آما يحدث للبالون عندما يخرج منه الهواء بسرعة؟
  
  والتغيّر والقياس الاستمرارية - 3
 

متفاوتــة؛  ولكــن بــدرجات ،تمرارتغيّــر باســتالعــالم الطبيعــي  مكونــاتإن 
آبيـرة وبعضـها الآخـر يتغيـر بمعـدل بطـيء يصـعب        فبعضها يتغير بسرعة 

فكل شيء مـرتبط بـالزمن، العامـل المسـتقل فـي هـذا       . علينا ملاحظته
ومـن أجـل التعـرف علـى درجـة التغيـر أو الاسـتمرارية لا بـد مـن          . الكون

هنالـك الكثيـر مـن     .قياس الفترة الزمنية التي اسـتغرقها حـدوث أمـر مـا    
الأمور يمكن الاسـتفادة منهـا لتعريـف الطفـل علـى معنـى التغيّـر بمـرور         

  : الوقت وتأثير قصر الفترة الزمنية أو طولها على هذا التغيّر
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 ماذا يحدث لقطعة من التفاح عند تعرضها للهواء؟ •
 ما تأثير نقع حبات الفاصوليا الجافة في الماء؟ •
 السماء من يوم إلى آخر؟ آيف يتغير موقع القمر في •
 ماذا يحدث لحبوب العدس تزرعها في القطن وترويها؟ •
مــاذا يحــدث للمــاء عنــد تجميــده فــي الثلاجــة؟ وهــل  •

يمكن عكس هذا التغييـر؟ هـل يمكـن عكـس التغييـر      
  الحاصل لقطعة التفاح؟

  
يمكن ملاحظة التغيير بدقة بواسطة قيـاس الـزمن الـذي يسـتغرقه هـذا      

طيع الطفل قياس طول نبتة صغيرة وتسـجيل طولهـا أو   التغير، فمثلا يست
رسمها على ورقة ملاحظاته مرة آل يـوم  
ليظهر عنده بعد عدة أيـام التغيـر الحاصـل    
فــي النبتــة بشــكل موثــق وعلمــي؛ مــن   
خلاله يتعرف على الفرق بنمو النبتـة مـن   
يوم إلى آخر وآـذلك يتعـرف علـى أهميـة     
القياس والتعامـل بالأرقـام والحسـاب فـي     

  . تعلّم العلوم الطبيعية
  
 التطور الطبيعي والتوازن - 4
  

أو  إن تغيّر الأشياء وتطور الأحياء يحـدث بفعـل وجـود مفعّـل لهـذا التغييـر      
التطوّر، حالة ذات طاقة مرتفعة تسعى للوصول إلى مستوى طاقة أقـل،  

وهـذه  . أو التحول من حالة غير مستقرة إلـى حالـة تـوازن   
مها وإدراآهـا فـي المراحـل    أمور قد يصعب على الطفل فه

تقديمها للطفل بشكل مبسط العمرية الأولى ولكن يمكن 
بحيث يـدرك بطريقتـه الخاصـة؛ مـاذا يحـدث مـثلا عنـد رج        
وعاء فيه خليط الماء والرمل بعد فترة مـن الـزمن؟ أو آيـف    
تفرغ بطارية مصباح اليد بعـد فتـرة مـن اسـتمرار إشـعالها      
للمصــباح، وهــل يســتطيع جعــل قلــم يقــف متوازنــا علــى  

  رأسه المدبب؟
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  وظيفة أو التأثيرالشكل وعلاقته بال -5
   

لكل شيء شكله الخاص والذي لا بـد وأن  
يكون مرتبط بوظيفة ذلك الشيء أو فعلـه،  

وهنا نبدأ مع الطفل في التعرف على أشـكال ووظـائف أشـياء مـن صـنع      
الإنسان؛ فالمسمار مثلا له رأس مدبب ليسهل إدخاله في لوح الخشب 

يـق فـي الهـواء، ولوحـة     لوالطائرة لها أجنحة طويلة لكي تمكنها من التح
بســط لتيســير الطباعــة عليهــا بيــوتر شــكلها مســتطيل ومنمفــاتيح الكم

ثــم يمكــن التطــرق إلــى . الــخ...إلــى آبســات المفــاتيح ووصــول الأصــابع
الأحياء وسؤال الطفل عـن رأيـه فـي سـبب الشـكل الانسـيابي للحـوت        

، أو الخــروفمــثلا، أو وظيفــة الفــراء علــى جلــد الجمــل أو الصــوف علــى  
يفــة المخالــب علــى أقــدام القــط أو النســر ولمــاذا لهــا ذلــك الشــكل  وظ

  المدبب والحاد؟
  

 أساليب  تحفيز الأطفال وتشجيعهم على تعلم العلوم 
  

باعهــا لزيــادة اهتمــام هنالــك العديــد مــن الطــرق والأســاليب الممكــن اتّ 
الأطفال وتحفيزهم على تعلم العلوم، فـالعلوم الطبيعيـة يمكـن أن تكـون     

فيمـا  . ثيرة للطفل إضافة إلى الفوائد التعليميـة التـي تتضـمنها   ممتعة وم
يلي بعض التوجيهات والأساليب التي ينصح الآباء والمـربين باتباعهـا مـع    

  :أطفالهم
  

تخصيص وقت للتجريب والتطبيق العملي آل يـوم مثـل مراقبـة     •
التغير الكيمياء فـي عمليـة طـبخ الطعـام أو مراقبـة التغيـر فـي        

 اقشة ذلك مع الطفلحالة الجو، ومن
اجعل المبادئ والمفاهيم العلمية واقعا ملموسا؛ فعنـد دراسـة    •

حالات المادة مثلا قم بتجميد آمية من الماء ليتحول إلى حالـة  
الصلابة ثم قم بغليه لينصـهر إلـى سـائل ومـن ثـم يتبخـر إلـى        

 .الحالة الغازية
شجع الطفل على السؤال والتساؤل واستمع لأسـئلته وحـاول    •

لا تخجل . جيب عليها بالمشارآة معه في النقاش والتحليلأن ت
مــن قــول لا أعــرف ولكــن شــجعه علــى محاولــة إيجــاد الجــواب 

 .بالتجربة والبحث والاستكشاف
والجوانب التي تهمه ويحبها أآثر، فإن آـان   ابحث عن المواضيع •

اهتمامه مثلا بالفضاء والكواآب قدم له مواد وتجارب لهـا علاقـة   
فضاء، أو آانت اهتماماته في بـالعلوم الهندسـية   باستكشاف ال

 .أجري معه تجارب في الكهرباء والميكانيكا مثلا
استكشــف معــه العلــوم فــي البيئــة المحيطــة؛ فــي الحديقــة    •

 .الخ وآل ما قد يثير فضوله وأسئلته...والمتاحف والمتنزه والبحر
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ــي؛ الطريقــة    ــدوي التجريب اســتعمال الحــواس والعمــل الي
 تعلم العلومالمثلى ل

  
الطبيعية لعقل الإنسان علـى تعلـم العلـوم التطبيقيـة تسـتلزم       القدرة

ــدأ      وجــود مــدخلات حســية مــن مشــاهدة وإحســاس بالظــاهرة أو المب
العلمي، وبغير ذلك تكون العملية التعليمية أقـرب إلـى التلقـين الوصـفي     

ولا بـد هنـا   . الطفـل الأدبي لنصوص مجردة وقوانين غير ذات معنى لـدى  
أن العملية التلقينية والوصفية النثرية تكون فـي محلهـا وذات    التأآيدن م

الأدبيــة لأنهــا ذات مكونــات قابلــة لــلإدراك   المواضــيعجــدوى فــي حالــة  
المباشر لدى الطالب بحيث تمكنه من تصويرها وتجسيدها فـي خيالاتـه   
دون أن يكون للتباين أو الاختلاف التصوري لها أي أثـر علـى الفهـم العـام     

  . للمحتوى الأدبي
  

ولكن الحالة مختلفة تماما عندما يراد تعليم محتوى علمي تطبيقي مثل 
الخ؛ فهنا لا بد من وجـود إدراك  ...تأو الرياضيا ءأو الكيمياالعلوم الطبيعية 

حسي مباشر يبين أولا الحاجة الحياتية الواقعية للتطرق لهذا المحتوى، 
مكونات مادية محسوسة يتم من ومن ثم تجسيد أو محاآاة ذلك الواقع ب

خلالها استعراض الظاهرة أو المبدأ العلمي أو استنباط القانون الرياضـي  
ــة، وتك  ــة العملي ــاء علــى التجرب ن ضــرورة هــذه المحاآــاة  مــالمطلــوب بن

  : الواقعية في عدة أسباب
  

o  لعقل البشري على تلقي محتوى مجرد قدرة لعدم وجود
لواقع الحيـاتي، ومـن ثـم    دون إدراك الحاجة إليه أولا من ا

ــميات     ــط المسـ ــوض وربـ ــة الغمـ ــا لإزالـ ــيده واقعيـ تجسـ
الحسية المباشرة،  المدخلاتوالمصطلحات المتعلقة به ب

مــع آليــة الــتعلم المبنــي علــى الإحســاس   يــتلاءموهــذا 
 .Problem Based Learningبالمشكلة 

  
o    ــوى ــات المحت إن الاخــتلاف التصــوري أو التمثيلــي لمكون

ــل   ــلالعلمــي فــي عق ــم     الطف ــى الفه ــر عل ــر آبي ــا أث له
والاســتيعاب الصــحيح لــذلك المحتــوى؛ أي لا يمكــن هنــا  

لتجســيد وتمثيــل  الطفــل إعطــاء الحريــة التخيليــة لعقــل 
آما يحصل في حالة التلقين  المكون العلمي آيفما يشاء

، فالمـادة العلميـة فـي هـذا المحتـوى ذات      الوصفي فقط
  .ن أو الاختلافمدلول وصفي وآمي محدد لا تحتمل التباي

  
o  لا بد من تجنب الخلل الذي قد ينجم عن الإدراك المعرفي

لـدى الطالـب؛ حيـث يسـعى        Preconceptionالمسـبق  
العقل البشري عادة إلى ربط المعرفـة الجديـدة بمعارفـه    

لا  ئيــؤدي أحيانــا إلــى تكــوين تصــور خــاط الســابقة ممــا
  .علاقة له بحقيقة المكون المعرفي



 

For Science & Technology                                                                                                                                               

  + 962 777462269: موبايل +.  962 6 5337187: فاآس 
 shatel.comalshatel@al    info@alshatel.com ,: بريد إلكتروني    .الأردن 11192عمان  922302. ب.ص

  
  
  

o الطفلرة التفكير الإبداعي والابتكاري عند إن حث واستثا 
أو الظــاهرة  بالمبــدأبالإحســاس الحقيقــي  تبــدألا بــد وأن 

والمحتوى العلمي المرتبط بها، إضافة إلى الفهم العلمية 
النظري الصحيح الذي يتأتى بفعـل الإحسـاس والتجريـب    

  .العملي أولا
  

للأطفـال عـن    والرياضـيات  عمليـة تعلـيم العلـوم    يستعرض هـذا البرنـامج  
ومكونات بسيطة ويسهل توفيرهـا   موادالتجربة العملية باستعمال  طريق

ــت   ــي المدرســة أو البي ــة  دونف ــذآرتكلف ــي   . ت ــيم التجريب ــرض التعل لغ
 –مشـاهدة  : والتنفيذ بالانسجام مع التسلسل الطبيعي لعمليـة الـتعلم  

وذلـك بخـلاف عمليـة     اسـتنتاجات وحقـائق؛   –تطبيق وتجريـب   -تساؤل 
  . التقليدية المبنية على التلقينلم التع

  
بحسب إدراك الطفل الحسي  )في العلوم( العلمية وقد صنفت المواضيع

وحيـث  ). العالم من حولنا من خلال حواسنا(لها آما في الخريطة التالية 
ــين       ــاعلا ب ــداخلا وتف ــة تشــمل ت ــادئ العلمي ــات والمب ــب التطبيق أن أغل

ــالم " خريطــةمــدخلات   فقــد قســمت مواضــيع " سمــن خــلال الحــوا الع
علــى  التطبيقــات والتجــارب العلميــة إلــى أجــزاء بحيــث يحــوي آــل جــزء 

الـبعض؛ فمـثلا عنـد    تبطة مـع بعضـها   رالمتفاعلة أو الم الخريطة مدخلات
فـإن الضـوء   ) دارة إضاءة مصباح من بطارية(إجراء تطبيق متعلق بالكهرباء 
   .يرتبط في هذا التطبيق أيضا
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  ":ن حولنا من خلال حواسناالعالم م"خريطة 
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 قواعد البحث العلمي، والنزاهة العلمية
  

باع قواعد البحث والعمل العلمي السليم، من المهم توجيه الطفل نحو اتّ
فــدور المعلــم يشــكل أيضــا تعريــف الطفــل بأســلوب ومتطلبــات البحــث    

  :والاستكشاف العلمي والتي نلخصها فيما يلي
  

 .قةالمشاهدة والملاحظة بد •
 
ضـــرورة التســـجيل والتوثيـــق الـــدقيق للمشـــاهدات أو  •

 .الملاحظات
 

محاولة البحث عن الأنماط المتشابهة أو العلاقات بنظرة  •
 .موضوعية ومحايدة

 
مشارآة ملاحظاتهم واستنتاجاتهم مع الآخرين وعرضها  •

بشكل واضح بحيث يسـتطيع الآخـر فهمهـا والتأآـد مـن      
 .صحتها

 
يانـا ولا ضـير   حعلـى خطـأ أ   معرفة أنهم يمكن أن يكونـوا  •

 .في ذلك
 

ــا ومناقشــتها    • ــادات وتقبله ــرام الآراء الأخــرى والانتق احت
  . بموضوعية وحياد تام

  

 أهمية التسجيل والتوثيق في العمل العلمي
  

وتوثيـق المشـاهدات أو الملاحظـات والاسـتنتاجات مـن أآثـر        تسجيل
اد عليـه  الأمور أهمية في العمـل والبحـث العلمـي؛ والـذي يجـب أن يعت ـ     

، فهو المرجع الوحيد الذي يبين عمل الباحث السابق ويدلـه  الطفل مبكرا
ليس بالضرورة أن يكـون  . ماذا حدث وأين يمكن أن يكون قد أخطأ أو أصاب

ــذين    ــال ال ــة؛ فالأطف ــنهم  هــم دون ســن  التســجيل بالكتاب ــة يمك الكتاب
لـك  يل ملاحظاتهم بالرسم أو بلصق الصور أو الأشكال المعبرة عن تتسج

يمكن استعمال مجلة حائط آبيـرة لتسـجيل   . الملاحظات أو المشاهدات
ملاحظات المجموعة أو أن تستعمل دفاتر ملاحظـات خاصـة لكـل طفـل؛     

يجب التنويـه هنـا أيضـا أن    . المهم أن تكون منظمة ومرتبة بشكل صحيح
ليس آل ما نلاحظه يكون بالمشاهدة العينيـة؛ فأحيانـا تكـون الملاحظـة     

ــا آــان نــوع  آالشــم أو الســمع أو اللمــس أو التــذوق  بحــواس أخــرى ، أي
  .التعبير وتسجيلها بشكل مناسب الملاحظة يجب
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  2007\5\3: التاريخ  نمو النباتات : تطبيقاسم ال

  العدس، قطن، صحن بلاستيكي حبيبات من: مكونات التطبيق
  

  
  

ووضع حبيبات العدس  لبلاستيكفرش القطن على صحن ا :عمل التطبيق
مرة  فوقه ومن ثم سكب قليل من الماء عليه

  .آل يوم
  

  سبعة أيام    :المدة الزمنية للتطبيق
تنفلق حبات العدس ويخرج منها سيقان خضراء  :المشاهدات والملاحظات

  .إلى الأعلى وجذور إلى الأسفل
  

  أيام نمت حبات العدس  خمسةفي : والقياساتالتغيرات 
  .شبرا واحدا تقريباتى أصبح طول السيقان الخضراء ح

  
  
  
  
  
  
  

  

 السلامة أولا  ودائــما
  

أن جميع الأنشطة والتطبيقات العلمية في هذا الكتيب تعتبر آمنـة   رغم
على الأطفال ولا خطر منها، إلا أنه يجب دائمـا أخـذ الحيطـة والحـذر مـع      

ا قبل محاولـة إجرائـه   من قراءة التطبيق العملي جيد تأآد الأطفال؛ لذلك
فـي التطبيـق والتـي تـدل     ) !(وانتبه لوجـود إشـارة التحـذير    . مع الأطفال

؛ حيـث قـد   على وجوب إشراف المعلم بشكل مباشر عند إجراء التطبيق
أو آيماويــات ) شــمعة(يشــتمل التطبيــق علــى اســتعمال مصــدر حــرارة 

ــات (بســيطة  أو مقــص (أو بعــض الأدوات الحــادة  ) أو الخــل الطــبخآربون
بشكل عـام يجـب تنبيـه الأطفـال وحـثهم علـى مراعـاة الأمـور         ). مشرط
  :التالية
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 شيء دون إشرافك المباشر عدم تذوق أي •
أن يتبع التعليمات والتحذيرات التي تكتـب أو تبـين علـى     •

اللوحــــات الإرشــــادية للألعــــاب أو الأدوات والحقائــــب  
 .التعليمية المختلفة

التعامـل مـع سـوائل     التأآد من لبس واقيات العيون عند •
 .خطرة يمكن أن تتطاير أو تنسكب

قم بتعليمهم آيف يتجنبون الإصـابة ومـاذا علـيهم فعلـه      •
 .عند وقوع حادث أثناء العمل

  
  

 العلـمــــية والأنشطة تجاربال
  

على عدد آبير من الأنشطة والتطبيقـات والتجـارب    يشتمل هذا البرنامج
ــو     ــواحي العل ــل ن ــي تســتعرض مجم ــة الت ــة العلمي ــة والحياتي  م الطبيعي

والطلبة في  المطلوب التعرف عليها وإدراآها من قبل الأطفال والرياضيات
قـد تبـدو مسـميات أو    . مراحل الدراسة الأولى وحتى المرحلة الإعداديـة 

مواضيع بعـض هـذه التطبيقـات أعلـى مـن مسـتوى إدراك الطفـل ولكـن         
درة الكافية علـى  مضمونها ليس آذلك؛ وآما ذآرنا سابقا أن للأطفال الق

استيعاب وإدراك آثير مـن الأشـياء إذا مـا قـدمت لهـم بالطريقـة العمليـة        
أضف إلى ذلك ما أآدنا عليه سابقا من وجوب رفـع المسـتوى   . الصحيحة

العلمي المقدم للأطفال قدر ما أمكن ذلك مـع المحافظـة علـى بسـاطة     
ــذآر مــرة أخــرى  المصــطلحات وطريقــة الت  أن حــدود :قــديم والعــرض ون

سقف التطور والإبداع عند الطفل يصل إلى حيث تحدد توقعاتـك  
  .منه
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